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Sité B-ISDN

 Rostouci naroky na prenosovou rychlost — sit ISDN
(Uzkopasmova) jiz pro fadu aplikace nestaci — vybudovani
sirokopasmove sité ISDN
» Uzkopasmova sit ISDN (N-ISDN, Narrowband ISDN)

> Sirokopasmova sit ISDN (B-ISDN, Broadband ISDN)

+ Vlastnosti B-ISDN
» Asynchronni pfenosovy mod ATM (Asynchronous Transfer Mode)

» Ruzné typy sluzeb (audio, video, ...multimedia)
» Prenosové medium — nejCastéji opticke kabely




Pripojky B-ISDN

« Jednoducha ucastnicka pripojka B-ISDN
» Prfenos v obou smérech rychlosti 155,52 Mbit/s (STM-1)
» Dosah jednoduché pfipojky cca desitky kilometru

* RozSifena ucastnicka pripojka B-ISDN
» Prenos v obou smérech rychlosti 622,08 Mbit/s (STM-4)




Struktura site B-ISDN
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« UNI (User Network Interface): rozhranni DTE - Ustfedna ATM
« NNI (Network Node Interface): rozhranni ustfedna ATM — ustfedna ATM
» Prenosoveé cesty k ustfredné ATM se nejCastégji realizuji optickymi kabely




Vlastnosti ATM (1/2)

* Spojovaci mod
» Se spojovou orientaci
> Bez spojové orientace
« Variabilita sluzeb

» Podpora sluzeb s rGznymi pozadavky na pfenosovou kapacitu (konstantni,
proména prenosova rychlost)

« Statistické multiplexovani

> Casové polohy se obsazuji dle potieb (...pro demultiplexaci je tfeba na pfijimaci
strané zabezpedit identifikaci kanalu)

|




Vlastnosti ATM (2/2)

« Datova jednotka — ATM burika (cell)

« Asynchronni méd
» ...Casové nepravidelny vyskyt bunék nesoucich informaci
» ...Casovy ramec obsahuje datové nebo signalizacni nebo prazdné bunky

= tok bunék na prenosove cesteé je plynuly
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Zahlavi Informacni pole
(5 bytd) (48 byt)
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—
ATM bunka (53 bytt)




Virtualni cesta, virtualni kanal

Snahou ATM je zjednodusit smérovani a manipulaci s
bunkami v siti, proto se definuji

» Virtualni cesta (virtual path)

» Virtualni kanal (virtual channel)

Virtualni
, —>
kanal

i) Spojovani na urovni virtualnich cest — prepojovaci prvky ATM (cross connect)
ii) Spojovani na arovni virtualni kanald - ustfedna ATM




Zahlavi bunky

VPI (Virtual Path Identifier)

» Oznaceni virtualni cesty, tj. svazku virtualnich kanall pro
urcCity smer prenosu

» Oznacdeni virtualniho kanalu

PT (Payload Type)
» Oznaceni informacéniho obsahu (data x sluzebni informace)

CLP (Cell Loss Priority)

» Oznaceni dulezitosti bunky, ? priorita bunky (napf. bunka
obsahujici synchronizacni info. ma vyssi prioritu nez bunka
obsahujici data)

HEC (Header Error Control)

» Zabezpeleni pfenosu obsahu zahlavi (cyklicky kéd), data
jsou prenasena bez zabezpeceni

GFC (Generic Flow Control)
> Rizeni pristupu a pfidélovani opravnéni k vysilani raznym
DTE, ktera sdileji jedno pfenosové médium — rozhrani UNI
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'

(mAq g) Inelyez

Y

(mAq g¥) 8jod jugeuwliou|




ATM bunka

« Mala velikost bunky |
— kompromis mezi naroky na pfenos ruznych typu informaci

« Mala velikost + pevna délka bunky
— umoznuje optimalizaci hardwarove matice ATM prepinace

— Dosazeni zkraceni zpozdéni bunék oproti paketovym sitim

Priklad - zpozdéni bunky pro digitalizovany hovorovy signal
» Zpozdeni privysilani - ke shromazdéni 48 byta pro informacni pole jedné bunky,
je pfi vzorkovani f, = 8 kHz nutno ¢ekat 48x125 ys = 6 ms
> Zpozdeni pi prenosu — zpozdéni v dusledku multiplexovani bunék z raznych
komunikacnich zdroju (rdzna rychlost tokd od jednotlivych informacnich zdroju)




Referenéni model ATM

Referencni model ATM vychazi z RM-OSI

sprava rovin

sprava vsrtev

fidici rovina uzivatelska rovina

ATM vrstva

|

Uzivatelska rovina (User Plane)
-zajistuje prfenos dat mezi koncovymi uzly

~
|

Ridici rovina (Control Plane) J

-

Sprava rovin (Managment plane) }

-zajiStuje spravu jednotlivych rovin a vrstev
N\

Komunikace v ATM sitich probiha v ramci tfi vrstev
— fyzicka, ATM, a ATM adaptacni vrstva




Fyzicka vrstva

* Funkce
> Zajisténi vlastniho pfenosu mediem
» Rozeznavani hranice bunky (synchronizace)
» Ovéfuje bezchybnost zahlavi (...HEC)
» Odstranovani a vkladani prazdnych bunék

* Realizace
> Paterni sité: rozhrani STM-N (bunky ulozeny ve virtual. kontejnerech)
> Pristupové sité: fyzicka vrstva xDSL (Digital Subscriber Line)

ATM adaptacni vrstva

ATM vrstva




ATM vrstva

* Nezavisla na fyzickém prfenosovem mediu

* Funkce (...jez se vztahuiji k zahlavi)
» PfFifazeni zahlavi k informacnimu poli bunky
» Prenos bunék v siti na zakladé virtualnich kanalu a cest
» Multiplexovani a demultiplexovani riznych druhu bunék
» Zabezpeceni pfenosu zahlavi

ATM adaptacni vrstva

fyzicka vrstva




ATM adaptacni vrstva (AAL)

« Funkce
> PFizpusobit nezavislou vrstvu ATM vyS§Sim vrstvam
» Formatovani dat z vyssSich do bunék (tj. segmentace)
» SluCovani/oddélovani dat a sluzebnich informaci

> ...spravné poradi bunek, kddovani informace vztahujici se k ¢asovani
— funkce dle typu AAL

« Ruzné typy sluzeb a jejich pozadavku — ruzné typy AAL
» 4 druhy sluzeb = 4 typy AAL (razné vyuziti informacniho pole bunky)

ATM vrstva

fyzicka vrstva




Typy AAL

Ttida A B C D
hodnoceni v c¢ase kontinualni ’ nekontinualni
rychlost konstantni : proménna
druh komunikace se sestavenim spojeni i bez sestaveni spojeni
emulace l , o o i
) ., | komprimované i datovy pfenos X.25, i
synchronniho médu § . . . : .
. i video, audio, voice | Frame Relay i datovy pfenos IP

voice

typ sluzby a

2
adaptace (AAL)

AAL1

» PrFenos signalu v realném &ase, konstantni pfenosova rychlost
> 1 byte informacniho pole (info. pole) zabere pofadové Cislo a jeho zabezpeceni (CRC)

» Prenos signalu v redlném Case, proménliva pfenosova rychlost

> 1 byte info. pole zabere sluzebni informace a zbytek vypliuji pakety s vlastnim zahlavim o délce 3 byty
AAL 3/4

> Prenos dat, k dispozici je 44 bytu info. pole (4 byty tvofi pfidané zahlavi a zabezpeceni info. pole)
AAL 5

» Pfenos dat, k dispozici vSech 48 bytu info. pole




Komunikace v ATM sitich

stanice S1 stanice S2

i &

S . zména VPI+VCI
Volta (zména VPI+VCI) (zména VPI) ( ) VCI_26
A
Y (T TTTTTTT T T T ) (T TT T T T T \
| VCI=12 VCl=44 | VCI=44 VCI=26 !
A 4 -+ Y
' VCl=44 !
VPI=9 veizs T VPI=5 VPI=19
< Virtualni cesta virtualni cesta e virtualni cesta » < Virtualni cesta
< virtualni kanal .
< virtualni okruh >




Budoucnost ATM

277

S rozvojem siti IP a MPLS a jejich doplfiovanim o funkce
umoznujicimi pfenos v realném Case, diferenciaci tfid
sluzeb a zajisténi kvality sluzeb ztraci postupné
technologie ATM svou roli v telekomunikaénich sitich.




