SIGNALIZACIA SPOLOCNYM SIGNALIZACNYM KANALOM - CCS
(COMMON CHANNEL SIGNALLING)

NASADZOVANIE NOVYCH SLUZIEB, SIETOVY MANAZMENT,...=
NARAST OBJEMU SIGNALIZACIE A NAROKOV NA PRENOSOVY
VYKON / SPOLAHLIVOST

PROCESOROVE RIADENIE SYSTEMOV - VHODNEJSIE JE
PRIAMO PREPOJIT RIADIACE PROCESORY

PRENOS SIGNALIZACIE MA CHARAKTER NARAZOVEJ
PREVADZKY

ZATAZENIE SIGNALIZACNOU PREVADZKOU JE ZLOMKOM
ZATAZENIA SPOJOVACEJ CESTY VMODE SPOJOVANIA
OKRUHOV

— NA PRENOS LEPSIE VYHOVUJE PAKETOVY MOD

— ODDELENIE  SIGNALIZACNEJ SIETE OD SPOJOVO
ORIENTOVANEJ TRANSPORTNEJ SIETE

— DORAZ NA VYSOKU SPOLAHLIVOST A VYKON
SIGNALIZACNEJ SIETE - REDUNDANCIA SIGNALIZACNYCH
LINIEK

SIGNALIZACIU CCS PREDSTAVUJE:

— SIGNALIZACNY SYSTEM CCITT / ITU C. 6 (SIETE ANAL. / IDN,
FORMATOVANE SPRAVY S DLZKOU 28 BITOV, PRENOS
MODEMOM 2,4 KB/S, PODPORA LEN HLASOVEJ SLUZBY) -
DNES NEVYZNAMNY

— SIGNALIZACNY SYSTEM CCITT / ITU C. 7 (ISDN A VSETKY
APLIKACIE VYZADUJUCE VYKONNU SIGNALIZACIU, PRENOS
DIGITALNYM KANALOM, ,,OTVORENY MULTIUZIVATELSKY
SYSTEM*)



SIGNALIZACNY SYSTEMC.7-CCS 7,SS 7

e PAKETOVA SYNCHRONNA DATOVA SIET BEZ SPOJOVEJ
ORIENTACIE

e NA FYZICKEJ UROVNI VYUZIVA HOSTITELSKU TRANSPORTNU
SIET (TYP.)

HLAVNE FUNKCNE CASTI:

= SIGNALIZACNE KONCOVE BODY SP, VZDY PRIRADENE
K SPOJOVACIM UZLOM (ZDROJOVY A CIELOVY SIG. BOD,
SOP, SDP)

= SIGNALIZACNE TRANZITNE BODY STP A KOMBINACIE SP/STP

= SIGNALIZACNE OKRUHY

PRENOS SIGNAL!ZACIE VO VZTAHU KVYTVORENIU INF.
SPOJENIA — PREVADZKA:
= ASOCIATIVNA o

* KVAZIASOCIAT. -g
- NEASOCIATIVNA (&P

ODDELENIE UZIVATELSKYCH A SIETOVYCH CASTI:

USER PART, UP / MESSAGE TRANSFER PART, MTP)
STRUKTUROVANIE PROCESOV A ULOH DO VRSTIEV -
PODOBNE AKO OSI

MTP - funkcie signaliza¢nej siete

MTP - funkcie signalizaéného okruhu

MTP - funkcie signalizaéného spoja Informaéné‘

rovina

= RIADIACA ROVINA - ZOSTAVENIE/UVOLNENIE SIG. SPOJENI
= INFORMACNU ROVINU - PRENOS SIG. INFORMACII ,,KONIEC
— KONIEC*“



FYZICKA VRSTVA - SIGNALIZACNY SPOJ (SIG. LINKA)

PRENOSOVY KANAL 64 KB/S, DUPLEX, PRENASANY:

= INDIVIDUALNE SAMOSTATNYM PRENOSOVYM SYSTEMOM /
MEDIOM

= ZACLENENY DO MULTIPLEXNYCH TOKOV PRENASANYCH
TRANSPORTNOU SIETOU V 16.KI A INYCH KI VYBERANYCH
V DEFINOVANOM PORADI (6., 22.,...)

= MOZNOST POUZIT SATELITNYM PRENOSOVYM SYSTEMOM
= (ANALOGOVYM KANALOM CEZ MODEM 4800 b/s)

ZABEZPECENIE FUNKCIi FYZ. VRSTVY (ROZHRANIE, BITOVA
SYNCH.) - VYKONAVA MODUL DIGITALNYCH SPOJOVACICH
VEDENI (DTM)

VRSTVA SIGNALIZACNEHO OKRUHU

ZODPOVEDA FUNKCNE PRIBLIZNE 2. VRSTVE OSI

SPOLAHLIVY PRENOS SIGNALIZACNYCH SPRAV SIETOU
PROCEDURY:

SYNCHRONIZACIA OKRUHU A OVERENIE JEHO CHYBOVOSTI

FORMATOVANIE SPRAV DO SIGNALIZACNYCH JEDNOTIEK SU
(SIGNALLING UNIT), ICH ODDELOVANIE (FLAG) A BITOVY
STUFFING

PRENOS SIGNALIZACNYCH JEDNOTIEK S DETEKCIOU A
KOREKCIOU CHYB

ZABEZPECENIE INTEGRITY SPRAV (PORADIE SU, VYLUCENIE
DUPLICIT,...)

MONITOROVANIE CHYBOVOSTI POCAS PRENOSU
RIADENIE TOKU
OBNOVA SIGNALIZACNEHO OKRUHU



FORMAT SIGNALIZAGNYCH JEDNOTIEK (SU)

FILL IN SU — UDRZANIE SYNCHRONIZACIE SIG. OKRUHU -

VYPLN

LINK STATUS SU: STAV A SYNCHRONIZACIA OKRUHU
MESSAGE SU: PRENOS SPRAV Z VY$SiCH VRSTIEV

FISU:

Fill -in Signal Unit

LSSU:

CRC

LIB

FSN

- |-l

BSN

16

SF

LI

FSN

BSN

Link Status Signal Unit
8/16

MSU: | F|crc | sIF | sio Ll §

e o
Signal Unit n.g 8

FSN

BSN

= LI-INDIKATOR DLZKY TELA SU: LI =0 ( FISU); LI =1,2 (LSSU) ;
LI >2 (MSU)

= FSN / BSN — FORWARD / BACKWARD SEQUENCE NUMBER:
CiSLOVANIE SU

= FIB / BIB - FORWARD / BACKWARD
INDIKACIA ZMENY STAVU

= FLAG - 01111110

= SF - STATUS FIELD

= SIO — SERVICE INDICATOR OCTET — DEFINUJE TYP UP (4 BITY)
A TYP SIETE (NAR., MEDZINAR.,)

INDICATOR BIT -

SI0 = XXXX0000 MANAZMENT [ SF= XX..X000 |OUT OF ALLIGN.

XXXX0011|SCCP XX..X001 NORMAL ALLIGN.

XXXX0100 TELEPHONY
UP

XX..X011 |OUT OF SERVICE

XXXX0101 |ISDN UP XX..X101 | BUSY

CONTROL)

(FLOW




PREVADZKOVE STAVY SIGNALIZACNYCH OKRUHOV:

VOLNY OKRUH:
= STUDENA ZALOHA - NEZOSYNCHRONIZOVANY VYSIELA
LSSU(SF=3)
= HORUCA ZALOHA - ZOSYNCHRONIZOVANY
= PREDDEFINOVANY - ZATIAL PRENASA UCASTNICKE
INFORMACIE

V PREVADZKE = OKRUH PRENASA SIGNALIZACNU PREVADZKU

= MIMO PREVADZKU V NECINNOM STAVE — CHYBA FYZICKEJ
VRSTVY,...

PRECHOD DO PRACOVNEHO REZIMU CEZ SYNCHRONIZACIU A
TEST CHYBOVOSTI:

= V SYNCHRONIZACNOM MODE - VYSIELA SPRAVU LSSU(0),
OCAKAVA LSSU(1) - SPRAVA SIN (SYNC ACK)

= ZASYNCHRONIZOVANY, V MODE KONTROLY CHYBOVOSTI:
2E16 OKT., 8,2 S, MAX. 4 SU S CHYBOU (0,5%), ALEBO 2E12
OKT., 0,5S,1CHYBA, 2%

= OKRUHYV PREVADZKE, LOAD SHARING (ZDIELANIE
PREVADZKY)

* PRECHOD DO STAVU “VOLNY” PRI PREKROCENI
CHYBOVOSTI, ALEBO “MIMO PREVADZKU” PRI VYPADKU

OPRAVA CHYBNE PRENESENYCH SIGNALIZACNYCH
JEDNOTIEK

= VSETKY MSU SU CISLOVANE NA VYSIELACEJ STRANE
(FSN) A AZ DO POZITIiVNEHO POTVRDENIA ULOZENE DO
PAMATI

= POTVRDENIE POZITIVNE: BSN = NOVA HODNOTA FSN,
BIB=BIB, VYMAZ

= NEGATIVNE POTVRDENIE: BSN = POSLEDNE
AKCEPTOVANE FSN, BIB JE INVERTOVANY: INVERZIA
VSETKYCH FIB V BUFFERI A VYSLANIE OD BSN +1

= FIB DEFINUJE PRVE ALEBO OPAKOVANE (INVERZIA)
VYSIELANIE SU



= MECHANIZMUS ARQ - OPAKUJU SA LEN NEG. POTVRDENE
JEDNOTKY

= PREVENTIVNA CYKLICKA KOREKCIA — NAMIESTO FISU SA
CYKLICKY VKLADAJU MSU ZVYROVNAVACEJ PAMATI
(ONESK. LINKY > NEZ 20 MS)

(FIB] (FSN) [ BSN/ MSU FISU MSU
T»i136111 WiT3s[1J1o] Wrza[1[ o [ [3a[1[8 [ }—>
\[BIB]
36] 1
351 m=
34[1 _ 19
BT[] Pamiit’ 1110
=] Pamat’
1]15
FSN
MSU MSU MSU
4—_301121! 31] [13]1 W [32] [14]1 W [33] [15]4
[BSN{\[BIB] FIB)

PRIEBEZNA KONTROLA CHYBOVOSTI SIGNALIZACNEHO
OKRUHU

METODA ,,LEAKY BUCKET*:

= KAZDA CHYBNE PRENESENA SU INKREMENTUJE CITAC +1

= PO D = 256 BEZCHYBNE PRENESENYCH SU SA
DEKREMENTUJE —1

= AK CITAC DOSIAHNE HODNOTU T = 64, VYRADENIE OKRUHU,
RESYNCHRONIZACIA,..

RIADENIE TOKU
REAKCIA NA MSU PRI NEPRIPRAVENOSTI PRIJIMACA -
VYSLANIE LSSU(SF = BUSY)
PRI DLHSOM STAVE VYSIELA PERIODICKY (OKOLO 100 ms)
NAVRAT: POZITIVNE POTVRDENIE MSU

TRVANIE STAVU 3 - 6 s: SPRAVA DO SIETOVEJ VRSTVY ,,OUT
OF SERVICE*“



VRSTVA SIGNALIZACNEJ SIETE

FORMAT SPRAV SIETOVEJ VRSTVY:

MSU: | F|l|crec | sIF | sio LI'I; FSN | | E

Signal Unit n.8 8
nz=2

Management Info.| SLC |OPC | DPC

4 14 14
TUP Signal. Info CI|CSLS OoPC | DPC
12 4

ISUP Signal. Info| CIC | SLS (OPC | DPC
12 4

SCCP User Data SLS |OFPC | DPC

ADRESNA CAST: OPC / DPC (ORIGINATION / DESTINATION
POINT CODE) - ADRESA ZDROJOVEHO A CIELOVEHO SP (SEK.
OBLAST 5 BITOV, PRIM. OBLAST 4 BITY, SP V RAMCI PO - 5
BITOV)

VYBER SIGNALIZACNEHO OKRUHU - SLS (SIGNALLING LINK
SELECTION)

IDENTIFIKACIA SIG. OKRUHU - CIC (CIRCUIT IDENTIFICATION)

2 ZAKLADNE FUNKCIE SIETOVEJ VRSTVY:

= OBSLUHA SIGNALIZACNYCH SPRAV
= MANAZMENT SIGNALIZACNEJ SIETE



OBSLUHA SIGNALIZACNYCH SPRAV

= ROZLISOVANIE SPRAV —

NA ZAKLADE DPC .UP... — 4
= DISTRIBUCIA SPRAV K _ f :
JEDNOTLIVYM UP (SIO) EEDTETT
= SMEROVANIE SPRAV K —
INYM SP/STP Ty ' . RozliéovInie sprav
Smerovanie sSprav DPC
)

\J

‘ Vrstva sig. okruhu (2. vrstva) ‘

MANAZMENT SIGNALIZACNEJ SIETE
= SPRAVA SIGNALIZACNYCH OKRUHOV
= AKTIVACIA, DEAKTIVACIA, RESTARTY SIG, OKRUHOV
= AUT. ALOKACIA SIGNALIZACNYCH TERMINALOV

= SPRAVA S|G!\IAL|ZA’CNEH’O SMERU SLS = xxx0 -
= POVOLENY / ZAKAZANY TRANZIT | A P'

SLS = xxx1

= SPRAVA SIGNALIZACNEJ PREVADZKY
= RIADENIE SMEROVANIA
= PREPNUTIE NA INY OKRUH
= RIADENIE TOKOV V SIG. SIETI

Smerovacia tabulka A-F
xx00 xx0

A-B-D-F

A-C-D-F [xx10

A-B-E-F |[xx01 [E
A-C-E-F

xx11
Xx1X
e




PRENOS SPRAV

= OD USEKU K USEKU - SPRAVY VYSTAVBY A RUSENIA
SPOJENIA

= OD KONCA KU KONCU - RIADENIE DOPLNKOVYCH SLUZIEB
(FACILITY,...)

ZAKLADNE TYPY SPRAV (CLEKOVO ASI 50 SPRAV):

= |JAM - UVODNA ADRESNA SPRAVA - 1. CAST ADRESY

= SAM - NASLEDNA ADRESNA SPRAVA - POSTUPNY PRENOS
ZOSTATKU VOLBY

= ACM - ADDRESS COMPLETE

= ANM - PRIHLASENIE (ANSWER)

= REL / RCL - UVOLNENIE / POTVRDENIE UVOLNENIA (RELEASE
| REL. COMPLETE)

= TF-RQ FACILITY REQUEST
= FACILITY ACCEPTED / REJECTED
= TCC - CONNECT CONFIRM ( SCCP),.....

2b. ACM
*,,fat:.. ANM 1b. 1AM

ﬁsh. RLC 4b. f:azl.:::_:

Viaslce Clrcuit Identification Code =5



SIGNALLING CONNECTION CONTROL PART -SCCP

e MTP L3 — SMERUJE SPRAVU K SPECIFICKEMU SP

e SCCP - SPOJOVO A NESPOJOVO ORIENTOVANE PRENOSY NAD
MTP L3

e UMOZNUJE DOSIAHNUT SPECIFICKU APLIKACIU (SUBSYSTEM)
V DANOM SP (ROZSIRENIE ADRESACIE...)

e SCCP SLUZI AKO TRANSPORTNA VRSTVA PRE SLUZBY
ZALOZENE NA NESPOJOVO ORIENTOVANYM SLUZBAM
VYZADUJUCIM TCAP (ZELENE CiSLA, VOLANIE NA KARTU,
PORTABILITA, ROAMING,...)

« ZPOHLADU MTP JE SCCP JEDNYM Z POUZIVATELOV (MA
DEFINOVANU ADRESU V SIO = 3)

DVE MOZNOSTI PRENOSU SPRAV:

BEZ VIRTUALNEHO SIGNALIZACNEHO SPOJENIA (PRENOS
JEDNOTLIVYCH SPRAV)

S VIRTUALNYM SPOJENIM (MOZNY DIALOG)

VLASTNE SMEROVACIE FUNKCIE, ZALOZENE NA:
o KODE CIELOVEHO SP
o GLOBALNEJ ADRESE (GLOBAL TITLE)
o IDENTIFIKACIi APLIKACIE (SUBSYSTEMU)

GLOBAL TITLE: VOLENE CiSLICE (0800, CiSLO KARTY) PREKLADA
STP NA ADRESU CIEL’A — ZDROJOVY SP NEMUSI VEDIET TUTO
ADRESU, ALE STP MUSi OBSAHOVAT / MAT PRISTUP

K PRISLUSNEJ DATABAZE (SLUZBA IN)

GLOBAL TITLE TRANSLATION — PROCEDURA PRI KTOREJ
CIELOVY SP A JEHO SUBSYSTEMY SU ADRESOVATELNE CEZ
INFORMACIE V SIGNALIZACNEJ SPRAVE (GLOBAL TITLE),
PRICOM PREKLAD GLOBALNEJ ADRESY A FYZICKEJ ADRESY
ROBI STP.



FORMAT SPRAVY SCCP:

OBECNE ZHODNY SO VSEOBECNOU STRUKTUROU ,, TYP
SPRAVY - POVINNA CAST S PEVNOU DLZKOU - POVINNA CAST
S PREMENLIVOU DLZKOU — NEPOVINNA CAST“

TYPY SPRAV PRE SCCP

e BEZ SPOJOVEJ ORIENTACIE: UNIDATA (UDT), UNIDATA
SERVICE (UDTS)

e SO SPOJOVOU ORIENTACIOU: CONNECTION REQUEST /
CONFIRM, RELEASED/RELEASE COMPLETE, DT1, DT2 (DATA
FORM 1, 2 — SPRAVY NA PRENOS INFORMACII)

PROTOKOLY PRENOSU PRE SCCP:

BEZ VIRTUAL. SPOJENIA S VIRTUALNYM SPOJENIM
Trieda 0 Trieda 1 Trieda 2 Trieda 3
nezav. prenos prenos Zakladny postup
jednotlivych datovych adresa SPC + LRN |ZP + riadenie toku +
sprav sekvenci sekvencie

LRN - Local reference Number priradzuje spravu k sig. spoju ,,koniec-
koniec*

VIRTUALNE SPOJENIE SA BUDUJE:

SAMOSTATNOU SPRAVOU CONNECTION REQUEST (CR)
SPRAVOU CR INTEGROVANOU DO INEJ SPRAVY, NAPR ISUP
(VLOZENA METODA, LEN TR. 2)

TRANSACTION CAPABILITIES APPLICATION PART - TCAP

TRANSPORT SPRAV BEZ VZTAHU KU KONKRETNEMU VOLANIU,
AKO SU:
e DIALOG S DATABAZAMI (IN)
e PRENOS INFO MEDZI HLR/VLR AKO PODPORA MOBILE
APPLICATION PART
e DIALOGY S KREDITNOU KARTOU, PIN,....




Control Executlion Program
Prog RESULT RESULT
RECQIES o RECIUEST or
ERROR ERROR
TCAP TCAP
i
=i}
0511 -3 DATA MESSAGES

TCAP JE STRUKTUROVANE DO DVOCH CASTI:

« ROVINU KOMPONENTOV, PRVKOV — PROTOKOLOVYCH
DATOVYCH PRVKOV, PRIMITIV

e ROVINU VYMENY SPRAV OBSAHUJUCICH PRVKY:

TCAP —User

TCAP

Individual Camponent

Transaclion Sub—layer

TCAP message

PRVKY PODOBNY CHARAKTER AKO

R VASN.1, t. ].:
.,-\""' TC-NVOKE
———b Cotecion o TC-RESULT - L (USPESNE

POTVRDENIE, POSLEDNY)
TC-RESULT — NL (PRIEBEZNE
POTVRDENIE)

TC-U-ERROR

All collected Components of a
diolegue are transmitted within
one message,

DIALOG NA PRINCIPE:
TC-BEGIN / TC-CONTINUE / TC-END

ZAVERY VYPLYVAJUCE PRE PREDSPRACOVANIE SIGNALIZACIE
SS7 MODULOM DIGITALNYCH TRAKTOV:

* SIGNALIZACNY PROTOKOLOL VRSTVY 2 ODLISNY OD
PROCEDUR HDLC — NUTNOST POUZIT SPECIALIZOVANY TYP
KONTROLERA 2. VRSTVY (LINK CONTROLLER SS7)

= PRI VYUZITI LEN 16 KI NA PRENOS SIGNALIZACIE
ODVODENEJ ZO SYSTEMU SS7 (ROZHRANIE V2 - SYSTEMOVE
SIGNALIZACIE K RSU, PRENOS SYSTEMOVEJ SIGNALIZACIE



MODULU A POD.) MOZNOST PREDSPRACOVAT SIGNALIZACIU
V MODULE

= SIGNALNY SYSTEM SS7 UMOZNUJE UMIESTIT SIGNALIZACNY
KANAL AJ DO INEHO KANALOVEHO INTERVALU NEZ Kl 16 -
VHODNEJSIE PRESUNUT FUNKCIE PREDSPRACOVANIA
SIGNALIZACIE DO SPECIALIZOVANEHO MODULU

TE[DS81 [gpySST[forpl—SST [gpgl DSStirE

R R

IAM (CR)

IAM (CR)

OSETU PE:>

T-CC (FIN) TALERTLC

<:Z[ELE RTE

CONN
JCON.ACKT

CONN
C.AC

:

DISC

!

DISC




ROZHRANIE V3, PRIMARNY PRISTUP ISDN - PRA

= ZABEZPECENIE PRENOSU VSETKYCH UDAJOV FYZICKEJ
VRSTVY CYKLICKYM KODOM CRC-4

= PRENOS SIGNALIZACIE DSS1, SIGNALIZACNY KANAL D, 16. Ki
= STANDARDNE PROCEDURY LAPD, ZALOZENE NA HDLC:
= POUZIVANIE RAMCOV TYPU U, S A

= PRENOS SIG. VINFORMACNYCH RAMCOCH OHRANICENYCH
NAVESTIAMI

= VYTVORENIE LOGICKEJ LINKY ADRESOVANEJ CEZ SAPI/ TEI

= ZABEZPECENIE BEZCHYBNOSTI PRENOSU POMOCOU FCS A
ARQ

= SIGNALIZACIU JE MOZNE PREDSPRACOVAT KONTROLEROM
HDLC PROCEDUR PRIAMO V MODULE DTM -  (NAPR.
OBVODOM SIEMENS HIGH LEVEL SERIAL COMMUNICATION
CONTROLLER EXTENDED, HSCX)

ROZHRANIE V5 A SIGNALIZACIA

PRIPOJENIE ZARIADENIi PRISTUPOVEJ SIETE

DIGITALNE KANALY ROZDELENE NA:
= FYZICKE / LOGICKE
= INFORMACNE A SIGNALIZACNE

Informacné
kanaly

Miestna
1stredr;

Riadiace kanaly



2 TYPY ROZHRANI V5: V5.1, V5.2

ROZHRANIE V5.1:

JEDEN PCM MULTIPLEX 2048 KB/S, 32 KANALOV
SIGNALIZACIA V 16 KIi

SIGNALIZACNY PROTOKOL PODMNOZINA PROTOKOLOV
ROZHRANIA V5.2

PEVNE PRIRADENIE UCASTNICKY PORT / KANALOVE
INTERVALY

BEZ KONCENTRACNEJ FUNKCIE

BEZ MOZNOSTI PRENASAT ISDN - PRA

ROZHRANIE V5.2:
NAJVIAC 16 PCM MULTIPLEXOV 2048 KB/S, 32 KANALOV
VYTVORENIE LOGICKEJ SKUPINY MAX. 496 KANALOV

KONCENTRACNA FUNKCIA - DYNAMICKE PRIDELENIE
KANALU AKTIVNEMU UCASTNICKEMU PORTU (480 KANALOV,
B =1%, A =0,1 ERL /PP, 4500 PP)

OCHRANA A ZALOHOVANIE SIGNALIZACNYCH CIEST -
(PROTECTION CONTROL PC)



