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1 Protokolovy model SS7

Funkcionality signalizaéného systému SS7 je mozné rozdelit’ do 4 trovni. Prvé tri trovne spolu tvoria tzv. Cast’ prenosu
sprav (Message Transfer Part), ktora poskytuje funkcie na prenos signalizaénych sprav z PouZivatel’skej ¢asti (User
Part) cez SS7 siet.
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Obr. Protokolovy model Signaliza¢ného systému €. 7.

Signaliza¢ny systém SS7 pdvodne umoziioval len prenos signalizacie viazanejs okruhom (circuit related), neskor bola
funkcionalita rozSirend aj na prenos informécii okruhovo neviazanych (non-circuit related).

Cast’ prenosu sprav M TP sa rozdel'uje do troch tirovni:

e MTP 1 — definyje fyzické, elektrické a funkéné charakteristiky signalizaéného datového spoja (bearer) a prostriedky
pre pristup k nemu. Zodpoveda fyzickej vrstve modelu RM OSI.

e MTP 2 — poskytuje funkcie pre spolahlivy prenos signalizacnych sprav po jednotlivych signalizaénych datovych
linkach. Zodpoveda druhej vrstve modelu RM OSI.

o MTP 3 — uroven signalizacnej siete — zabezpecuje spracovanie signalizacnych sprav (smerovanie na konkrétnu
signaliza¢ntl linku, alebo do pouzivatel'skej Casti) a poskytuje funkcie manazmentu signalizacnej siete. V kombinacii
s powzivatel'skou ¢astou SCCP zodpoveda sietovej vrstve RM OSL.

Cast’ MTP signaliza¢ného systému SS7 je definovana v Odpora¢aniach ITU-T Q.700 - Q.709.

Pouzivatel’ska ¢ast’ poskytuje finkcionality signalizacného systému Specifické pre konkrétnych pouzivatel’ov
systému. Definovanych bolo viacero pouzivatel'skych ¢asti— napr. TUP, ISUP, SCCP. Cast’ SCCP ma tieZ svojich
pouzivatel'ov (napr. TCAP, alebo ISUP). Funkcie jednotlivych pouzivatel'skych Casti budil vysvetlené detailne neskor.

Vzt’ah medzi modelom RM OSI a modelom SS7

Signaliza¢ny systém €. 7 bol povodne navrhnuty len na prenos okruhovo viazanej signalizacie (vystavba a rusenie telefonnych
spojeni). Na tito funkciu postacovali 4 vysSie uvedené funkéné urovne. So vznikom potreby prenasania aj okruhovo
neviazanych signaliza¢nych informacii bol tento model SS7 rozsireny o d’alSie Casti s cielom zosuladit’ ho s referencnym
modelom OSI. Cast’ MTP spolu s ¢astou SCCP tvori tzv. Network Service Part (NSP), ktora poskytuje funkcie
zodpovedajiice vrstvam 1 az3 modelu RM OSI. Cast nad vrstvou SCCP zodpoveda 7. vrstve RM OSI. SS7
neobsahyje protokoly zodpovedajice vrstvam 4 - 6 RM OSI.



2 Uroven MTP1

Uroveit MTP1 je tvorena fyzickou prenosovou cestou urenou vyhradne na prenos signalizacnej informacie.

Digitalna signalizacna linka predstavuje obojsmernii prenosovi cestu tvorenti dvoma protismernymi digitalnymi
kanalmi s rychlostou 64 kbit/s. Na prenosovej ceste E1 (2,048 Mbit/s) sa Standardne pouziva 16. kandlovy interval, je
v8ak mozné pouzit’ 'ubovolny K1, s vynimkou nultého. Mozné je tiez pouzit’ linky s inymi prenosovymi rychlost’ami,
pripadne hlasové analogové linky s modemami.
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Obr. Digitalna signaliza¢na linka



3 Uroven MTP2

Ulohou tirovne MTP 2 je zabezpecit’ spol’ahlivy prenos signalizaénych sprav medzi dvoma susednymi signalizaénymi
bodmi. Signalizacné spravy sa medzi trovitami MTP 2 susednych bodov prenasaju v tzv. signalovych jednotkach (Signal
Unit — SU). SU predstavuje ramec s digitdlnou informaciou v Standardizovanom tvare.
Medzi hlavné funkcie MTP 2 patri:
e ohrani¢ovanie signalovych jednotiek pomocou ndvesti a prevencia proti faloSnym navestiam pomocou bit stuffingu,
e detekcia chyb pomocou kontrolnych bitov,
® zabezpecenie spravneho poradia signalovych jednotiek,
e oprava chyb pomocou retransmisie chybnych/stratenych SU,

¢ riadenie toku v pripade zahltenia linky,

¢ detekcia chyby signaliza¢nej linky a jej nasledna obnova.



3.1 Signalové jednotky

Signalova jednotka ma Standardizovany format a pozostava z viacerych poli. Definované boli tri typy signalovych jednotiek:
Vypliiova jednotka (Fill In Signal Unit — FISU)

Jednotky FISU sa vyuzivaju na vyplnenie Casovych period, pocas ktorych nie st vysielané jednotky typov LSSU a MSU.
Ucelom FISU jednotiek je udrziavat’ signalizaénii linku aktivnou, aby signaliza¢ny bod vyuzivajici dant linku vedel, Ze
dana linka je funk¢na. To umoZiuyje okamvzité zistenie poruchy linky aj v pripade nevyuzivania linky.

Druhou tlohou FISU jednotiek je potvrdzovanie prijatych jednotiek M SU. Signalizacny bod po prijati jednotky MSU
posle odosielajicemu signalizaénému bodu jednotku FISU s potvrdenim. FISU jednotky nemaju Ziadne informaéné pole.
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Obr. Format FISU jednotky

Vymena FISU jednotiek prebicha len medzi trovitami MTP2 signaliza¢nych bodov. V pripade poruchy linky trovein MTP2
mformuje vyssiu troveit MTP3, ktora nasledne prijme napravné opatrenia.

Stavova jednotka (Link Status Signal Unit — LSSU)

LSSU jednotky zabezpecujii vymenu informacii o stave signaliza¢nych liniek medz susednymi signaliza¢nymi bodmi.
Stavova informacia sa prenasa v stavovom poli (SF - Status Field). V pripade potreby MTP2 informuje MTP3
o vzniknutej poruche.
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Obr. Format LSSU jednotky
Datova jednotka (Message Signal Unit — M SU)

Jednotky MSU su vyuzivané na prenos signalizaénych sprav z pouZivatel’skej ¢asti SS7 (vytvaranych v signalizaénych
bodoch SSP a SCP). Jednotky MSU su ¢islované a potvrdzované. Signalizacna sprava spolu so smerovacim navestim
(vid’ cast MTP3) je obsiahnutd v informacnom poli SIF (Signalling Information Field) doplnenom o pole SIO (Service
Information Octet).
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Obr. Format MSU jednotky

Polia signilovych jednotiek

Flag — oznacuje zaciatok novej signalovej jednotky. MTP2 urovei identifikuje Flag na zaklade jedinecnej bitovej vzorky
(0111 1110), ktora sa neopakuje vo zvySku SU. Navestie je k signalovej jednotke priradené pred vyslanim na linku.
Zaciatocné navestie zaroven ukoncuje predchadzajicu signalovia jednotku. V pripade potreby je mozné na ukoncenie

jednotky pouzit’ samostatné navestie.

Sequencing Control (16 bitov) — obsahuje 4 ¢iselné hodnoty, ktoré zabezpecia, Ze sa dana MSU jednotka dostane do
susedného signalizacného bodu a v spravnom poradi:

- Poradové cislo FSN — Forward Sequence Number — 7-bitové poradové Cislo vysielanej MSU jednotky.

- Spétné poradové €islo BSN — Backward Sequence Number — 7-bitové poradové ¢islo MSU jednotky, ktora je
potvrdzovana.

- Indikaény bit FIB — Forward Indicator Bit

- Spétny indikacny bit BIB — Backward Indicator Bit

Bity FIB a BIB spolu s poradovymi ¢islami slizia na indikaciu chyb a potvrdzovanie pri metdde zikladnej opravy chyb.
Length Indicator (6 bitov) — urcuje kol’ko bajtov ma informacia medzi LI a kontrolnymi bitmi. Na ziklade tohto pol’a
MTP2 rozpozna ¢iide o MSU, FISU alebo LSSU (0 = FISU, 1-2=LSSU, >2=MSU). V pripade, Ze ide 0 MSU, posle
signaliza¢nt spravu (polia SIO+SIF) do trovne MTP3. Velkost pol'a SIF vsak moze byt az 272 bajtov. Vzhl'adom na
spatni kompatibilitu so starSimi Specifikdciami mdze byt’ LI max. 63.

Service Information Octet — je rozdeleny na dve Casti. Service Indicator (4 bity), ktory Specifikuje, ktorej
pouzivatel'skej Casti signalizacna sprava patri (napr. MTP manazment, ISUP, SCCP). Subservice field (4 bity) podl'a ITU-
T obsahuje siet'ovy indikator Network Indicator, ktory shizi na rozli$enie medzinarodnej a narodne;j siete, a dva rezervné
bity pre narodné, alebo medzinarodné pouzitie. Vyznam NI je nasledovny:

NI = 00 — medziniarodna signalizacna siet’

NI =01 — rezerva pre medzinarodné pouzitie

NI =10 — narodna signaliza¢na siet’

NI =11 — pre narodné pouzitic (v SR = narodna prechodova siet’)



Service Information Octet

2 bi 2 bity 4 bity
— Rezerva Service Indicator

Obr. Struktira pola SIO

Signaling Information Field (iba M SU) — nesie samotnu signalizaént spravu pre konkrétnu pouzivatel'sku cast’ spolu so
smerovacim navestim, na zaklade ktorého ¢ast MTP3 ur¢i ¢i je tento signalizacny bod cielovym pre dani MSU. Taktiez
toto pole nesie data pre pouzivatel'sku Cast’, resp. manazment MTP3. Smerovacie navestie nachadzajice sa tiez v tomto
poli obsahuje tri dolezité hodnoty:

- Destination Code Point (K6d ciel'ového bodu)

- Origination Code Point (K6d zdrojového bodu (SSP, SCP))

- Signaling Link Selection/Code (SLS/SLC) — touto hodnotou MTP3 informuje troveit MTP2, ktorou linkou ma byt
MSU poslana d’alsiemu signalizaénému bodu. SLS je ¢islo virtualnej linky (pre ISUP, SCCP spravy) a SLC je ¢islo fyzickej

linky (v pripade sprav MTP manazmentu). SLS ma 4 bity, ¢o znamena, ze medzi susednymi signalizacnymi bodmi je mozné
pouzit’ max. 16 signaliza¢nych liniek.

4 bi 14 bitov 14 bitov
_

Obr. Struktira smerovacieho navestia

Zvysné Casti SIF st zavislé od typu MSU (SCCP, ISUP, MTP).
Status Field (iba LSSU) — pole o velkosti 1 alebo 2 bajty nesie v troch bitoch zakddovanu informaciu o stave linky.
Kontrolné bity (16 bitov) — na zaklade tohto pol'a MTP2 zist'uje, ¢i bol prenos spravy linkou bezchybny.

Pre vysokorychlostné signalizacné linky (2,048 Mbit/s) si definované mierne upravené formaty jednotlivych signalovych
jednotiek, pricom sa pouZivaju 12-bitové poradové ¢isla a 9-bitovy indikator dizky (LI).



3.2 Spol‘ahlivy prenos signalovych jednotiek a oprava
chyb

Hlavnou tllohou trovne MTP2 je zabezpecit’, aby signalové jednotky prish do ciel'ového signalizacného bodu a aby boli
spravne precitané. Na splnenie tychto poziadaviek sa pouzivaji nasledujiice mechanizmy:

Vkladanie nil (bit stuffing)

Aby sa prediSlo nespravnemu interpretovaniu série jednotiek ako navestia signalovej jednotky (Flag = 0111 1110), pred jej
vyslanim a priradenim navestia sa po kazdej piatej jednotke vlozi do sekvencie bitov jedna 0. Napr. 1111111 ->
11111011. Pri prijati signdlovej jednotky sa najskor odstrani navestie a nasledne sa odstrania nuly po kazdej sérii piatich
jednotiek.

Zikladna oprava chyb (metdda Go-back-N ARQ)

Po bezchybnom prijati jednotky M SU signaliza¢ny bod posle pozitivne potvrdenie prijatia MSU vysielajicemu bodu.
Toto potvrdenie funguje na zaklade pouzitia hodnot FSN, BSN, FIB a BIB v prijatej MSU a potvrdzujtcej jednotke.
Potvrdenie moze byt’ vo forme samostatnej FISU, alebo novej MSU od ciel'ového SP k vysielajacemu SP.

Vsetky MSU, ktoré sa vysielajli na linku st zaroven uchovavané v paméti pre retransmisiu az do doby, kym k nim nepride
pozitivne potvrdenie. V pripade prijatia negativneho potvrdenia st pozadované MSU vybraté z tejto paméte a znovu st
odoslané k susednému bodu.

Signaliza¢ny bod po prijati MSU skontrolyje hodnotu FSN. Tato hodnota by mala byt o 1 vysSia ako hodnota FSN
predchadzajucej prijatej MSU z rovnakého signalizaéného bodu. T.j. ak predchadzajuica MSU mala FSN=26, nasledujiica
by mala mat’ hodnotu FSN=27. Ak MSU prichddzaju v spravnom poradi za sebou, prijimajuci signalizacny bod ich
potvrdzuje vysielanim FISU (alebo MSU, ak su nejaké pripravené na odoslanie) s hodnotou BSN rovnou FSN poslednej
spravne prijatej MSU. Hodnota BIB v potvrdzujicej MSU/FISU je rovnaka ako hodnota FIB posledne spravne prijatej
MSU z opacného smeru. Priklad bezchybnej komunikacie je zobrazeny na nasledujiicom obrazku.

SSP, SSP,
[wPz ] [wrP2 ]
. MSU(FSN=10,FIB=0, BSN=25BIB=0)
MSU(FSN=26,F1B=0, BSN=10,BIB=0)
_ FISU(FSN=10,FIB=0, BSN=26,BIB=0)
~ MSU(FSN=27FIB=0, BSN=10, BIB=0) _
_ MSU(FSN=11FIB=0, BSN=27, BIB=0) _
MSU(FSN=28,FIB=0, BSN=11, BIB=0)
_ FISU(FSN=11,FIB=0, BSN=28,BIB=0)

Obr. Bezchybna konunikacia

Samostatnymi poradovymi ¢islami FSN sa ¢isluju len jednotky MSU! Jednotky FISU maju FSN nastavené na hodnotu
poradového ¢isla posledne vyslanej jednotky MSU v danom smere. V uvedenom priklade sa napr. vysiela zB do A
jednotka MSU s poradovym ¢islom 10 a v tomto smere ju nasleduje jednotka FISU, ktora ma rovnaku hodnotu FSN.
Poradové ¢islo sa zvysi az pri d’alSej jednotke MSU.

V pripade chybne prijatej MSU, alebo zIého poradia prijatych MSU (stratenie MSU pri prenose) sa vyuzije negativne
potvrdenie. Ak napriklad bola posledna spravne prijatd MSU s FSN=90 a nasledujuca ma hodnotu FSN=92, prijimajuci
signaliza¢ny bod vie, ze MSU €. 91 sa stratila. MTP2 zisti aktualnu hodnotu FIB (napr. 0) z posledne spravne prijatej MSU
a spat’ posle jednotku FISU (prip. MSU) s opa¢nou hodnotou BIB (t.j. 1) a hodnotou BSN=90. Vysielajuci bod na
zaklade r6znych hodn6t posledne vyslaného bitu FIB a prijatého bitu BIB zisti, Ze ide o negativne potvrdenie a prijme
napravné opatrenie. Toto spociva v retransmisii v§etkych MSU s poradovym ¢islom vys$§im ako hodnota BSN v negativnej



odpovedi (v tomto pripade 91 a 92). Vysielajtici bod zaroven nastavi FIB na rovnak( hodnotu ako posledne prijata hodnota
BIB (tj. 1). Cielovy bod na zaklade toho bude vediet’, Ze ide o znovuvyslané MSU. Po opétovnom vyslani stratenych
MSU hodnota pristusnych FIB a BIB zostava rovnaka (t.j. nepreklapa sa na poévodnu hodnotu) az do d’alSej chyby

Vv prenose.

A B
[Cwrz wie

< MSU(FSN=53,FIB=0, BSN=89,BIB=0)
MSU(FSN=90,FIB=0, BSN=53,B1B=0)

P FISU(FSN=53,FIB=0, BSN=90,BIB=0)

B MSU(FSN=91,FIB=0, BSN=53, BIB=0
MSU(FSN=92,FIB=0, BSN=53, BIB=0)

< FISU(FSN=53,FIB=0, BSN=90, BIB=1) -
MSU(FSN=91,FIB=1, BSN=53, BIB=0)
MSU(FSN=92,FIB=1, BSN=33, BIB=0)

< MSU(FSN=54,FIB=0, BSN=92, BIB=1) -
MSU(FSN=93,FIB=1, BSN=34, BIB=0)

Obr. Zékladna oprava chyb

Tento sposob opravy chyb je vhodny pre linky s jednosmernym oneskorenim $irenia (propagation delay) menej ako 15 ms
(odporucanie Q.703), nakol’ko dovol'yje vyssie prevadzkové zatazenie. PodrobnejSie je vyber spdsobu opravy chyb
popisany v Odporacani E.733.

Preventivne cyklické znovuvysielanie (PCR)

Preventivne cyklické znovuvysielanie je proaktivny opravny mechanizmus. Vyuziva sa v pripade signalizaénych liniek s
vac§im oneskorenim Sirenia (napr. satelitné linky, alebo interkontinentalne linky). Ciel'om tejto metody je zvysit
spolahlivost” doru¢ovania MSU. Principom je cyklické vysielanie uz raz vyslanych MSU (ulozenych do paméte pre
retransmisiu — retransmission buffer), ku ktorym este nepriSlo pozitivne potvrdenie z opacnej strany. Ak cielovy bod
prijme nicktora MSU viackrat, kopie jednoducho zahodi. Pri tomto mechanizme sa pouziva vyluc¢ne pozitivne
potvrdzovanie, prijimajuci bod bud’ akceptuje MSU alebo ju zahodi, ak je poSkodena. Indikatory FIB a BIB sa
nepouzivaji a su nastavené na hodnotu 1. Na linkach s velkym oneskorenim tak dochadza k rychlejSiemu znovuvyslaniu
v pripade chyby, ako by to bolo v pripade vyuzitia negativneho potvrdenia, ¢o je zndzornené v nasledujucom priklade.

Bod A vysle 3 jednotky MSU, pri¢om druha nepride do ciel'a. Bod B preto posiela pozitivne potvrdenie len pre MSU s
FSN=1. Vzhl'adom na vel'ké prenosové oneskorenie stihne bod A opat’ vyslat’ vSetky tri MSU jednotky, ked’Ze Ziadne
nové nema k dispozicii na vyslanie. Kym bod A zisti, Ze bod B prijal len MSU s FSN=1, zatial’ uz stihol vyslat’ opét’ vSetky
MSU.



MSU(FSN=1,BSN=20)

MSU(F3N=2,BSN=20)
ziadne \;
nové MSU

Obr. Preventivne cyklické znovuvysielanie

Existuju dve moznosti cyklickej retransmisic — normalna a niitena. Pocas normalneho cyklu sa MSU z pamiite pre
retransmisiu znovu vysielaji len ak nie st k dispozicii nové LSSU a MSU (v §tandardnom pripade by sa vysielali len
vyphové FISU jednotky aby sa linka udrzala aktivnou). Po prichode novych MSU/LSSU sa zastavi retransmisia a vyShi sa
nové jednotky, nasledne sa pokracuje v retransmisii. Pri normalnom cyklickom znovuvysielani tvoria nové spravy MSU

a LSSU len 20-30% prevadzky. ZvySok tvoria znovuvysielané spravy.

Pocas peridd so silnym prevadzkovym zat’azenim novymi MSU méze prist’ ku zna¢nému spomaleniu znovuvysielania MSU
z pamite pre retransmisiu, ked’ze nové MSU a LSSU maju vyssiu prioritu. Pamét’ vyslanych sprav sa tak méze prepit’,
nakol’ko moZe obsahovat’ max. 128 sprav (vzhl'adom na ¢islovanie MSU od 0 po 127). Preto existuje moznost’ niitenej
retransmisie, pri ktorej sa monitoruje pocet sprav a pocet bajtov v pamiti a pri prekro¢eni stanoveného limitu sa zastavi
vysielanie novych MSU do doby kym sa znovu vys$hi vSetky spravy z pamite.

Tento sposob poskytuje mensie zat'azenie signaliza¢nych liniek novymi MSU, pretoze vyzaduje zbytocne vela Casu
a kapacity na retransmisiu aj spravne prijatych MSU (ku ktorym vSak eSte nepriSlo spét’ pozitivne potvrdenie).
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Obr. Maximalne vypocitané vyuzitie linky (zaokruhlené na celé desiatky) pre jednotlivé spdsoby opravy chyb podla
Odportcania E.733 pre signalizaéni prevadzku s konstantnou vel’kost’ou spravy 23 B.



4 Urover MTP3

Signaliza¢na siet’ musi zabezpecit’ spolahlivy prenos signalizaénych sprav medzi uzlami v sieti a to aj v pripade poruchy
signaliza¢nej linky. Potrebné st preto funkcie, ktoré umozija rekonfigurovanie smerovania sprav v sieti v pripade poruchy
linky a tieZ informovanie d’alSich uzlov v sieti o vzniknutej situacii. Funkcie trovne MTP3 su rozdelené do dvoch kategori:

- spracovanie signaliza¢nych sprav,

- manaZment signalizacnej siete.



4.1 Spracovanie signalizacnych sprav

Spracovanie signaliza¢nych sprav v urovni MTP3 signaliza¢ného bodu zahria:

* Rozhodovanie ¢ije dany signalizacny bod cielovym pre prijati signalizaéna spravu a to porovnanim DPC
v smerovacom navesti s kodom prislusného signalizacného bodu.

¢ Distribuciu signalizatnej spravy do prisluSnej pouzivatel'skej Casti. Tato funkcia sa vykonava v pripade, ze dany
signaliza¢ny bod je cielovym pre prijata signalizacnil spravu. Konkrétna pouzivatel'ska Cast’ je vybrana na zaklade
Service Information v poli Service Information Octet.

¢ Smerovanie signalizaénej spravy smerom k cielovému signalizacnému bodu. Na smerovanie sprav sa vyuziva tzv.
smerovacie navestie (Routing Label), ktoré obsahuje kod cielového signalizaéného bodu (DPC), kod zdrojového
signalizaéného bodu (OPC) a selektor signalizacnej linky (SLS). V pripade, Ze signalizacna sprava vznikla
v pouzivatel'skej ¢asti tohto signalizacného bodu, prislusné hodnoty do smerovacieho navestia a pol'a SIO doda
pouzivatel'ska ast’ spolu so signalizaénou spravou. Ci je smerovanie vykonavané v narodnej, alebo medzinirodnej
signalizaCnej sieti sa ur¢ina zaklade sietového indikatora (Network Indicator) nachadzajiceho sa v poli Service
Information Octet.

Pouzivatelska ¢ast

Rozhodovanie oo

Je to pre mfia?

e Smerovanie

A

Obr. Spracovanie signalizaénych sprav v MTP3

Smerovanie v MTP3 je statické na ziklade vopred vytvorenych smerovacich tabuliek. Smerovacia tabul’ka obsahuje pre
kazd( hodnotu DPC zoznam zvazkov liniek, ktorymi je moZzné sa z daného uzla dostat’ k cielovému uzlu. Vyberu
konkrétneho zvizku a linky napoméaha mechanizmus na rozdel'ovanie signalizacnej prevadzky.

Rozdel’ovanie signaliza¢nej prevadzky

V signaliza¢nej sieti by mali existovat’ alternativne cesty, ktorymi sa signalizacné spravy mézu dostat’ od zdroja k ciel'u. Aby
sa prediSlo pretazeniu niektorych liniek alebo ciest, vyuziva sa mechanizmus na rozdelovanie prevadzky (load-
sharing). Prevadzka mdze byt’ rozdel'ovana medzi:

¢ signalizacnymi linkami jedného zvizku liniek,
e zvizkami liniek kombinovaného zvizku (kombinovany zvizok zahima vsetky zvézky liniek z daného uzla, ktorymi je
mozné dostat’ sa k ciel'u).

Vyber signalizacnej linky prebicha na zaklade 4-bitového kodu Signalling Link Selection (SLS), ktory sa generuje pri
vytvoreni signalizacnej spravy a nasledne sa uloz do smerovacieho navestia. Aby sa zabezpecilo, ze vSetky signalizacné
spravy pristichajice jednému hovoru p6jdu rovnakou cestou v sieti, priradi sa im rovnaka hodnota SLS. Pocas
prechodu siet’ou sa hodnota SLS nemeni. Na zaklade hodnoty SLS sa pri smerovani v MTP3 vyberie konkrétna linka
(alebo zvézok v pripade kombinovaného zvéizku).

V pripade kombinovaného zvdzku je jeden bit SLS pouzity na vyber zvizku a zvys$né 3 su pouzité na vyber konkrétnej linky
z daného zvizku. V opacnom pripade je mozné na vyber linky z jedného zvizku vyuzit’ vSetky 4 bity.



4.2 Manazment signalizacnej siete

ManaZment signaliza¢nej siete zahffia nasledujiice funkcie:

¢ Manazment signaliza¢nej prevadzky — zabezpecuyje riadenie smerovania sprav (zmenu smerovania v pripade
poruch a obnovenie Standardného smerovania) a riadenie toku sprav v pripade zahltenia signalizacnej sicte.

® ManaZment signaliza¢nych liniek — na zaklade informacii z MTP2 o stave lokalnych liniek iniciuje procedury za
ucelom obnovenia normalnej funkcii jednotlivych liniek. Taktiez mformuje manazment signalizacnej prevadzky
o dostupnosti signaliza¢nych linick a zvizkov.

¢ Manazment signaliza¢nych ciest — jeho tllohou je $irenie informacii o zmenach v dostupnosti signaliza¢nych ciest
d’al§im uzlom v sieti. Tato funkcia sa uplatiiyje iba v pripade kvazi-pridruzeného modu signalizacie. Ak napriklad
z niektorého STP nie je doCasne mozna dostupnost’ konkrétneho signalizaéného bodu (SP), STP posle ostatnym
spravu o nedostupnosti daného SP cez tento STP.

¢ Funkcie testovania a udrzby - zahfiia funkcie na testovanie signalizacnych liniek a monitorovanie stavu siete.



5 Ulohy

1. Na Ploche v adresari SS7_Wireshark/M TP najdete v niekol’kych stiboroch odchyteni signaliza¢nii prevadzku
SS7 medzi dvoma susednymi signaliza¢nymi bodmi pri vystavbe a ruSeni hovoru. Pozrite si tlito komunikaciu a
zamerajte sa na ¢asti MTP2 a MTP3.

¢ O aky typ signalovych jednotiek ide? Na zaklade ¢oho to v ¢asti MTP2 urCite?
¢ Pre aku pouzivatel'sku Cast’ je urCena signalizacna informéacia v danych signalovych jednotkach?
o Aké adresy maju signalizacné body, medzi ktorymi tato komunikacia prebicha?

2. Dopliite chybajice hodnoty v nasledujiicej komunikacii, ak predpokladime, Ze komunikacia je bez chyb a
strat.

SSP, SSP,
[Cwrz ] [ wrez ]
< MSU(FSN=99,FIB=1, BSN=5,BIB=1)
MSU(FSN=6,FIB=1, BSN=99,BIB=1)
< FISU(FSN=....,FIB=1, BSN=.... BIB=1)
MSU(FSN=....,FIB=...,, BSN=...., BIB=..)) q
< MSU(FSN=....,FIB=..., BSN=...., BIB=...)
MSU(FSN=....,FIB=..., BSN=...., BIB=...) q
< MSU(FSN=....,FIB=..., BSN=...., BIB=...)

3. Dopliite chybajiice hodnoty v nasledujiicej komunikacii, ak predpokladame, Ze jednotka MSU oznacena
krizikom priSla po§kodena a treba ju zahodit’.
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|
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¥«
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(
(
(
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(
(
(
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4. Zistite, aké max. hodnoty nasledujicich parametrov garantuje ¢ast’ MTP pouZivatePskym castiam podl’a
Odporiacania Q.706:

® Pocet chybnych sprav (chyby nezistené v MTP).
e Pocet stratenych sprav.
® Pocet sprav dorucenych do pouzivatel'skej Casti v zlom poradi.



