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* Trend neustaleho rastu mobilnych datovych sluzieb sa potvrdzuje
« Spravanie uzivatelov sluzieb dnes kopiruje oCakavane trendy

* Vyvoj na Slovensku sa v minulosti odlisoval od ,europskeho” trendu
* Mobilné datoveé sluzby suplovali absenciu fixného pripojenia (dostupnost,
cena)
« Lahsia implementacia mobilnych sluzieb v porovnani s pevnym pripojenim

* Vyznamny technologicky progres v priebehu iba 10 rokov
+ GPRS/EDGE (200 kbps) — od 2002
» 3G/HSPA (3,6 Mbps) — od 2006
o 3G/HSPA+ (21 Mbps) — od 2011
e 3G/dual carrier HSPA+ (42 Mbps) — od 2012

e Narast prevadzky hnany narastom uzivatelov a vyvojom aplikacii



Permanentny narast prevadzky
e Faza 1 — narast poctu Cistych datovych uzivatelov - nomadic

e Faza 2 — narast ,podruznych® datovych uzivatelov (prave prebieha)

» Prakticky kazdy novy telefon je smartfon
« Komercné aktivity operatorov -> data v telefone pre kazdeho

e Faza 3 — pokradujuci narast prenesenych dat a poctu uzivatefov (oCakava sa)

* Viac dat za menej penazi
 UZ nie nomadic, ale stale viac “mobile”

» Stale pripojeny, stale datovo dostupny

Existujice technologie na limite svojich
moznosti



12,000,000

10,000,000

8,000,000

6,000,000

({Terabytes per month)

4,000,000

2,000,000

1]

Global Mobile Data Traffic Forecast By Device

2012 2013 2014

Source: Cisco VNI Mobile Data Traffic Forecast

2015

N

2007 2008

Konferencia Notes 2014

Data users statistics / users activity OSK data network

2009

2010

2011

2012

2013

2014



Prace na novom standarde zacali v roku 2004. Poziadavky:

Rychlosti minimalne 100 Mbps
podpora 3GPP a non-3GPP pristupovych sieti
Oddelenie signalizanej a uzivatelskej ¢asti control plane (CP) an user plane (UP) — capacity&scalability
Rychla vystavba spojenia, zo stavu ,idle* do stavu prenosu dat za menej ako 200 ms
Stale pripojenie cez IP
Mobility Management (MM) rieSenie pre
* Rozdielne poziadavky pre mobilitu (fixed, nomadic and mobile terminals)

» Prevadzka real time a non-real time aplikacii bez vzajomného ovplyviovania
Funkcionalita uplného zdielania sieti (network sharing)
Spatna kompatibilita a kontinuita medzi novou Packet switched - PS a klasickou CS - Circuit Switched platformou

End to End QoS management, rozSirené moznosti prioritizacie sluzieb na zaklade ich klasifikacie



Zakladnda architektura 2G a 3G sieti Zakladna architektira LTE-SAWE

BTS

 BTS - zakladnova stanica sieti
» kontroler zakladinovych stanic « zakladniova stanica + kontroler
* Ustrednova Cast siete * Ustredriova Cast siete
:/
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* Vyrazne odlisSné
charakteristiky licenCnych
pasiem v 800 a 2600 MHz

 (OcCakavat sa da vo
vSeobecnosti vyuzitie

obidvoch spomenutych
\ pasiem v mestach (kapacita,

\ pokrytie)
7 e Vyuzitie pasma 1800 MHz je

limitované medzinarodnymi
dohodami (problém pre
Bratislavu a KoSice)

* V buducnosti treba pocitat' s
kompletnym prechodom na
I I N AN NN (NN NN (NN NN (NN NN (N NN (N NN NN NN NN 4G (opustenim vyuzitia

800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 technologle 2G, 3G)



Dovody pre vystavbu siete LTE:

Kapacita novej siete

Adaptacia siete pre naozaj mobilnych uzivatelov

OcCakavana vysSia kvalita sluzby (OFDMA X CDMA)

RozSirenie moznosti pre operatora poskytovat diferencované sluzby svojim zakaznikom
PokraCujuca konvergencia sluzieb

Ponuka novych typov sluzieb (napr. vyuzitie LTE ako ,last mile” rieSenia)

Orange ako najvacsi mobilny operator si nemoéze dovolit neponuknut LTE svojim zakaznikom



EPS -
- Evolved Core Network (EPC)
- E-UTRAN , UTRAN, GERAN
- non-3GPP RANs

EPS Introduction

Signalling { Control Plane (GSMIUMTS/EPS)
Traffic/ User Plane

EPC: 23.401 (23.402)
E-UTRAN: 36.00¢ (36.300)

Mot really part of EPS

EPS Senvices

= Mobile Broadband

«Voice over IP — IMS or "OTT"
1

EPS Bearer:
- Radio Bearer + 31 Tunnel + S5/58 Tunnel

— A[Non-
IETF mobility solutions E;S é 3GPP
supported: e.g. MIP Context:
:gtlwagzoun Info / data records stored in nodes e.g.-
 WIMAX Konits epuiexNotes 2014
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AT E-UTRAN « QoS aware routing EPC = UE IP-address allocation + IP config.

- Q0S aware routing

- Policy enforcement

- Charging

- May be co-located with SGW (if in same NWV)
- May contain pre R8 GGSN functionality
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Co prinasa LTE z technického pohladu:

Klasicky Hlas v LTE uz ne-existuje

LTE je iba vysoko kapacitny pristup

Umoznuje ale preferenciu dat — QoS

Evollcia Standarnej SS7 signalizacie do Diameter protokolu zalozeného na IP protokole

Riadenie zakaznickeho pristupu v realnom ¢ase prostrednictvom ,PCRF*



Ako garantovat kvalitu dat v LTE?

EPS — High Level Description (2)

FDN Connection:

The association between a UE represented by one IP address
and a PDN represented by an APN (Access Point Mame).

o

SGW

PCRF

FPDN Connection #1

UE IP-address:
AN L0

PDN Connection #2

LE IP-address:
AB.CD

Default Bearear:

- No Guaranteed Bitrate (GBR)
« For IP connectivity

= 205 from Subscriber Data in HSS

PGW

Dedicated Bearer:
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= 0S5 based on subscriber, service etc
= GBR, MBR, Priority, Delay limitations
= For services with QoS requirements

PDM 1

PFDM 2
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