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Uvod

Nech s = s0; s1; s2; ... ; sn-1 je binarna postupnost’ dizky n. Existuji testy na uréenie
toho, ¢i dana postupnost’ je ndhodna. Statistické testy zvy&ajne uréuji, ¢i binarna postupnost’
ma nejaké charakteristické vlastnosti, ¢i je skutocne ndhodna postupnost. Musime vSak
zdoraznit’, Ze aj ked’ postupnost’ bol vytvoreny nendhodnym bitovym generatorom, test moze
ukazovat, ze postupnost’ je nahodnd. Ak postupnost’ prejde vSetky zakladné testy (monobit
test, sériovy test, poker test, run test a autokorelacny test), tak je uz pravdepodobnost’ vicsia,

ze je to nahodna postupnost’, ale istotu nebudeme mat’.

Sériovy test:
Ugelom tohoto testu je uréit’ podet pripadov vyskytu 00,01,10,a 11 v S. O&akavame, Ze
st priblizne tie isté. Nech nO,n1 popisuji pocet 0 a 1 v S, a nech n00,n01,n10,n11 popisuju

pocet vyskytov 00,01,10,11, jednotlivo. VSimnime si, Ze ngp+ng;+n;o+n;;=n-1. Pre Statistické

vyjadrenie sa pouZziva tento vztah:

4 (2 2, 2 2) 2( 2 )
Xz_n—l Ny + 0y +05o +0y; J=—{ng +nj J+1

ktory priblizne sleduje rozdel'ovanie X2 so stupfiom vol'nosti 2 pre n=21.

Prahova hodnota je 5,9915.

Autokorela¢ny test

Ucelom tohto testu je overenie korelcie medzi S a necyklicky posunutymi verziami S.

Nech d je pevné premennd , 1<d<[n/2]. Pocet bitov v S nie je rovny s posunutiami d. Potom

A(d)= zfz‘od‘lsi 0S4,

kde [ vyjadruje operaciu XOR. Pre Statistické vyjadrenie sa pouziva tento vztah



ktory priblizne sleduje N(0,1) rozdel'ovanie ak n-d=10.
Ked’ze malé hodnoty A(d) st podobne neocakévané ako vyskyt vel'kych hodndt A(d).

Postupnost’ vyhovuje testu, ak ‘X 5‘ <1.96.

Program v jazyku C

#include <stdio.h>
#include <math.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
const MAX =160.;
const D = 8
void main()

{

char sfMAX];

float x2,x5;

int n0=0,n1=0,n00=0,n01=0,n10=0,n11=0;
int add=0,1;

double pom;

randomize();

for(i=0;1<MAX;i++) //vygenerovanie postupnosti
{
s[i]=random(2);
}

for(i=0;i<MAX;i++) //pocet 0
if (s[1]==0) n0++;
for(i=0;i<MAX;i++) /Ipocet 1



if (s[1]==1) n1++;

for(i=0;i<MAX-1;i++) //pocet 00

if (s[1]==0&&s[i+1]==0) n00++;
for(i=0;1<MAX-1;i++) //pocet 01

if (s[i][==0&&s[i+1]==1) n01++;
for(i=0;i<MAX-1;i++) /Ipocet 10

if (s[i]==1&&s[i+1]==0) n10++;
for(i=0;i<MAX-1;1++) /Ipocet 11

if (s[i]==1&&s[it1]==1) nl1++;

/Ivypocet statistickej hodnoty serioveho testu
x2=( (4./(MAX-1) ) * ( n00*n00 + n01*n01 + n10*n10 + n11*nl1)) - ( (2./MAX)* (

n0*n0 +nl*nl ) )+ 1,

for(i=0;i<MAX-D-1;i++) /Ivypocet A(d)
{
if (s[i]"s[i+D]) add++;
}
/Ivypocet statistickej hodnoty autokorelacneho testu

x5=(2.* (add - ((MAX-D)/2.) ) ) / sqrt(MAX-D);

printf(" s =\n");//vypis postupnosti na obr.
for(i=0;i<MAX;i++){

1f(1%20==0) printf("\n");

printf("%d ",s[1]);

}

/Ivypis vysledkov
printf("\n\n\n Seriovy test:\n\n n0 nl n00 n01 nl0 nll");
printf("\n %3d %3d %3d %3d %3d %3d\n",n0,n1,n00,n01,n10,n11);
printf("\n x2 =%f %s podmienke ",x2,(x2<5.9915)?"vyhovuje":"nevyhovuje");
printf("\n\n\n Autokorelacny test:");
printf("\n\n d = %dwn A(d) = %d\n x5 = %f %s
podmienke\n",D,add,x5,(abs(x5)<1.96)?"vyhovuje":"nevyhovuje");



getchar();

Vypis programu

00100011001011111101
10011011010000110010
01000100011010100010
10100011101100110001
11110010110101010101
00010010110111010001
11000010010011010100
01100110100010001011

Seriovy test:

n0 nl n00 nO0l nl0 nll
8 75 39 46 45 29

x2=3.972484 vyhovuje podmienke

Autokorelacny test:

d=38

A(d)=70

x5=-0.973329 vyhovuje podmienke



